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سس امع 


0100 
إن معدن مم 1 


3 


نظ 


١ 00-7‏ النصيو اك حاصلالادايه 





النظام اطثؤن:- ] هو نظام ساكن على المستوى المرئى ونظام ديناميكى رمتحرك) على المستوى غير المرئى 


]١[‏ نضع كمية من الما فى إناء مغلق على موقد. 
اأولا دظة : - حدث عمليتين متضاد تين: هما عملية و 
-> فى بداية التسخين يكون معدل تبخير الماء هى العملية السائدة ويصحبها زيادة فى الضغط البخا 


مان عند تفاعل اماغنسيوم مع حمض هيدروكاوريك يتصاعد غاز الهبدروجين فيخرج من حيز التفاعل. 
1 4 (30) )05 
عند تفاعل محلول نيترات الفضة مع محلول كلوريد الصوديوم يتكون راسب أبيض من كلوريد الفضة 
1 0 (20) (30) 
عد 0 


ووم 


- 
2 








ل ل 2 


“هي تفاعلات نحدث فى الاتجاهين الطردى والعكسى وذلك لوجود النواتج والمتفاعلات دائما فى حيز 
التفاعل ويحدث فيه الاتزان» 

! امون تفاعل مول من حمض الأسيتيك الخل, مح مول من الكحول الإيئيلى. 

لينتج الأستروالماء وبالرغم أن النواتج متعادلة إلا أنه عند وضع ورقة عباد شمس زرقاء فى أثبوية 
الاختبار تحمر دليل على وجود الحمض فى حيز التفاعل. 
1]1200 3 )1120002115 تلكا 2115011 3 11100011 
ماء (است) خلات الايئيل كحول إيثيلى حمض الأسيتيك 

علل: تفاعل حمض الاسيتيك مع الكحول الايثيلى تفاعل انعكاسى ( غير تام ) 

6 لوجود جميع الممشاعلات والنواتج فى حيز التشفاعل (مع كتابة المعادلة ) 

علل: تحمر ورقة عباد الشمس عند وضعها فى محلول تفاعل حمض الاسيتيك والكحول الايثيلى 

ج : لأن التفاعل انعكاسى ويظل الحمض فى حيز التفاعل ممع كتابة المعادلة ) 


كيفية تحديد التفاعل تام أو انعكاسى 


7 [يكون التفاعل تامأ ]]-- 


)١ 1‏ إذا كان احد النواتج راسب (5) أو غاز () (") إذا كان التفاعل بين الكتروليتات قوية,الاتزان الايونى» 2 


>4 2 2ب 22517113172 22 > و ”05720 
2 بكون ال النفاهل انعكاسى ] الك د 


. إذا كانت النواتج فى صورة (20) أو (1) غاز (©) فى إناء مغلق‎ )١1( 


- لل حت ل ل يب شت ل ير ل 2 222 <<ممه اده ج27 س0 ج222 ٠222322‏ اي سسحت" 


50 


نوع التفاعل 


تت ده -. لكات و8301 + د 3 


























هو نظام ديناميكي يحدث عندما يتساوى معدل التفاعل الطردى مع معدل التفاعل العكسى وتثبت تركيزات كل من 
المتفاعلات والنواتج ويظل الاتزان قائما مادامت النواتج والمتفاعلات في حيز التفاعل وظروف التفاعل ثابتئة مثل 
(الصغط ودرجة الحرارة). 





يقل تركيز المتفاعلات حتى ينتهى ويزيد تركيز النواتج كما بالشكل. 
يقل تركيز المتفاعلات ويزيد تركيز النواتج حتى يصل التفاعل إلى حالة الاتزان. 


تركيز المتفاعلات أقل ما يمكن تركيزامتفاعلات تركيزالمتفاعلات تركيزالمتفاعلات 
تركيز النواتج أكبر ما يمكن ‏ - تركيز النواتج. 2 أقل من تركيز النواتح || أكبر من تركيزالنواتج 


8 111111111111011 
الأبيض بمجرد وضع المتفاعلات مع بعضها. 

» تفاعل نثرات الفصة مع كلوريد الصوديوم تفاعل لحظى ونام 

» بعض التفاعلات معدلها بطئ نسبياً مثل تفاعل الزيوت مع الصودا الكاوية لتكوين الصابون والجلسرين. 

» بعض التفاعلات يأخذ وقت طويل (عدة شهور) مثل صدأ الحديد. 


أختر الإجابة الصحيحة: 

(أ) يقل تركيز المواد المتفاعلة إلي أن تستهلك نماما تقريباً . 

(ب) زيادة تركيز المواد النانجة ونقص تركيز المواد المتفاعلة إلي أن يصلا لحالة الاتزان 
رج يسير التفاعل لقرب نهايته 

2( أ, ج معا 


ش [1] طبيعة المواد المتفاعلة. 
["] درجة الحرارة. 
01] العوامل الحفارة. 


10000 2 3 لات 7 22-6 222 ' ظ 











ا تلقف ١‏ نتم بين الجزئيات. 


ولف مساحة السطح المعرص للتفاعل: المعرضص للتفاعل: كلم رادت مساحة سطح المادة المتفاعلة 


.١‏ نحصر كتلين متساويدين من الخارصين 
احداهما على شكل مسحوق و الأخرى على هيئة 
قطعة واحدة . 

". أضف الى كل منهما حجم متساوى من حمض 
الهيدروكلوريك المقفف 


<0 20 


الاثر 
/ 
8 


ان 


ا 
. وقد وضح العالمآن. 0-6 قانوناً يحدد العلاقة بين سرعة التفاعل وتركيز المتفاعلات. 
5 سمى ل 0 
م فانون فعل الكثلهة - 
عند ثبوت درجة الحرارة تتناسب سرعة التفاعل الكيميائى تناسبا طرديا مع حاصل ضرب التركيزات 


الجزيئية لمواد التفاعل 
(كل مرفوع لأس يساوى عدد الجزيئات أو الأيونات فى معادلة التفاعل الموزونة) 


لى 


جاه 
سططاستدته” عه 6 
1 زعا ها 
0 ! 
عد . 
0" 


31 0 إذا زاد د تتركيز المتفاعلات ترداد 7 التفاعل الطردى 
ليد زاد تر كيز كيز النواتج تزداد سرعة التفاعل العكس 





بد لاا ال ‏ ة 


6 »إضافة محلول كلوريد الحديد (111) (لونه د تدريجياً إلى محلول نيوسيانات الأمونيوم (عديم اللون) تدريجيا 
يصير لون خليط التفاعل أحمر دموى. 55 
3111 + )5)ءع"]1 اجيج )كب 33 + وان)ء"آ1 
أحمر دموى التجنيت عديم اللون 


ثيوسيانات الحديد 111 ثيوسيانات الأمونيوم كلوريد حديد1]1آآ 
7 إذا زاد تركيز أحد المواد المتفاعلة فإن النظام يسير فى الاتجاه الذى يقلل من فعل المؤثر وهو انجاه تكوين النواتج أى 
3 يتجه فى الاتجاه الطردى. (مثال: عند إضافة مزيداً من كلوريد الحديد (111) يزداد اللون الأحمر) 
» إذا زاد تركيز أحد النواتج فإن النظام يتجه فى الاتجاه الذى يقلل من فعل المؤثر وهواتجاه تكوين المتفاعلات أى فى 
الانجاه الحكسى. (مقال: عيد إضافة المريد من كلوريد 00 يقل اللون الأحمر) 
١‏ > ه206 ىق ض 


كُيُّْه عندما يتساوى معدل التفاعل العكسى (12) مع معدل التفاعل الطردى (1) فى التفاعل السابق يكون 7-22 
التفاعل قد وصل إلى حالة الاتزان. , 
1077)كر111] [ي1»)©0[1] عه ٠"‏ 
17[7)كر111] [ي1»©)01] ب[ - رم 
*[8111,61] [و(10 56)هع*1] » م 
0117ب8111] [و1»)5010] يو[ - رم 
> 0 
بكم [و(1»)60107] و1 - *[1)كر11لت] [ولعه"1] بآ 
11,0 ][ للعمءع"]] كا 


ل 1 


2 


: 3000 4 
ك2 204 





احسب ابت الاتزان للتفاعل ‏ 2111 «<*حححصججد رو[ + ر[ 
| إذا علمت أن تركيرات اليود والهيدروجين ويوديد الهيدروجين على الترتيب عند الاتزان هى .٠,""١‏ | 
١,059 0,١‏ مول/لتر. 
| 


تابكٌالائزان ‏ >1 - 1ك مع - 2 2 
ظ ران [.1,1]1]] 1 0221 


القيم الكبيرة لثابت الاتزان يعنى أن تركيز النواتج أكبر من تركيز المتفاعلات أى 
أن التفاعل الطردى هو السائد ( له دور فعال ). (التفاعل يسير لقرب نهايته ) 


| ذوبان كلوريد الفضة فى الماء: 601ع, 


9 : 
هكد ب 1) + بو كد 
١‏ 


"1.7107 -[01] زعم دع»]1 


| قيمةع! الصغيرة تعنى عدم قابلية كلوريد الفضة للذوبان فى الماء. (شحيح الذوبان) نخست > 


القيم الصغيرة لثبات الاتزان (أقل من الواحد الصحيح) يعنى أن تركيز النواتج أقل من 
تركيز المتفاعلات أى أن التفاعل العكسى هو الساند(له دور فعال )لا يسير بشكل جيد نحو تكوين النواتج ) 


ملحوظة 


احسب تركيز غاز يوديد الهيدروجين من التفاعل المتزن التالى : 
| 313 - ]1 5 م2111 ع ل 120 8 507 


وو 
|أعلماً بأن تركيز كلاً من 112 ,1 عند الاتزان - ؟١‏ » "٠١‏ مول/لتر. 

: 2 
٠ 


[111] 9 من _ 
[12103[]12>103] مسار [ مآ ] [يط] 5 


8 5 2 / 3 
| 103-0.085 7228| - رمم .. [12*102]* [*12*103] ”50.53 - [آلمم * 


|إذا كان المعطى عدد المولات لابد من تحويلها إلى تركيزات لحساب ثابت الاتزان 
التركير - عدد المولات + الحجم باللتر 


| ادخلت كمية من غاز النيتروجين وغاز الهيدروجين فى وعاء حجمه ٠‏ لترات وتم التفاعل بينهما 
طبقا للمعادلة 
ظ ومطللله " خح-- ور 3< وراك 

فإذا كانت عدد مولات النيتروجين والهيدروجين والنشادر عند الاتزان تساوى 

6 مول , ١,750‏ مول , ٠,50‏ مول . احسب فيمة ثابت الاتزان 

التركيزات عند الاتزان : ْ 

لاركيرات عند الاثمان ١‏ ون .وى 225 د [,011مم وو شك - [رقم] 

2 2 
ل الل سم [11م] 


0710.25 00 | [را] 6 


3 0/7 3 2 م7 
1440011 


بل 0 
10 1 ياغ ١‏ 
ا نا 


44 يا 
0 


جرع 
2 56 


3 0 07 


- 


87 


١ ١ 
15 


- 1 


1 


ب م 
١ 35‏ / 
ت عه | ا" ١‏ 

ج ب 2 1 
ع 40-0 ١ 0 27 ١0‏ 
3 46 371 00 5 |4 21 
5 95 
- 2 0 030 بدأ 


خت )ا ة رادت - : 
.2 2 َ 





١ 


سأر سا سانأ سس || ١‏ 


إذا كان المعطى عدد المولات أو التركير فى بداية التفاعل (غالباً بعد كلمة أدخل أووضع أوإضافة) 
لابيل من حساب التركيزات عند الاتزان أولا ثم نسب نابت الأتزان 


+ 442 ١ 


مثان” 
فك يوديد د طبما للمعادلة الثالية :- 
© 1 7 112 اام بع 6 2 
فإذا وضع 4 مول من (111 ) في إناء حجمه (0 لتر) وجد أن الاناء يحتوى عند الاتزان على (0,443)مول من 
اليود مل فما قيمة ثابت الاتزان .>1 ؟ 


فى بداية التقاعل 
0 ' - 2 


وكما هو مبين فى المسألة عدد مولات اليود عند الاتزان س - ٠,445‏ مول - عدد مولات الهيدروجين 
اما عدد مولات يوديد الهيدروجين عبد الاثران -1 _ 7س - 4 -5» 0,557 ) -5١1,؟‏ مول 
ثم نحسب تركيز المتفاعلات والنواتج عند الاتزان (التركيز - عدد المولات + الحجم باللتر) 
ثم نحسب ثابت الاتزان 12 (أكمل بنفسك ) (الجواب : 0,97١‏ , 


تصطدم جزيئات المواد المتفاعلة ولكى تتصادم الجزيئات لابد وأن نمثلك حد أدنى من الطاقة الحركية 
يسمى بطاقة التنسيط (الجزيئات ذات الطاقة العالية جدا طاقتها تمكنها من كسرالروابط بين 
الجزيئات وحدوث التفاعل الكيميانى). 


وبالنا كلما زادت درجة العرارة زاذن علاقة حركة الجزينات مما يزيد من سرعة التفاعل 
و تأثير د درجة الحرارة على سرعة التفامل ._ « 4 -- ددس 


دورق به خليط من 112002 , 210 

عند وضع الدورق فى الماء البارد فإن اللون البئى يزول 

ويتحول ثانى أكسيد النسيتروجين (7102) إلى 

(812004) عديم اللون. 

إذا اخرج الدورق من الماء البارد فإن اللون البنى يبدأ 

فى الظهور. 

إذا وضع الدورق فى الماء الساخن فإن اللون البنئى يزيد ويفحول (ه0/20) إلى (2و0/) 
تيرد 


(- - 00 1 + )ل «جسمححجيد 0 
“د لت 5 )0 7 0772 0ك 7آ 2 


00 درجة حرارة الغرفة 


مذ ها 
3.6 


الات 


ان 


37 
ىن معان ديل : / 6 
: يعذا ها 


2 





تقسم التفاعلات الكيميائية حسب التغير الخرارى المصاحب لحدوثها إلى : 
تفاعلات طاردة للحرارة ومعادلة التفاعل يعبر عنها بأحد الصور الآنية 
)ع1 + 475 ٠»جصضداجهه‏ 
4 جصللسششد ل 2نع1] - 
آل .>آ (-) -<81., اللدطسطده 
ب) تفاعلات ماصة للحرارة ومعادلة التفاعل يعبر عنها بأحد الصور الآنية . 
(( )) «ط الك غ)8ع1]11 + 
17 ]11230 - ([ ) جطعلماطممم 
(2) -<1(,811) «جمس””سشامهه 


أخر درجة الخرارة على تفاعل كيمياتى متزن 


م 


ا 1ة1ة1كت 0 


]ا للتفاعل الأتى قيمتان لثابت الأتزان عند درجتى حرارة مختافتين 


م281 2 هه يي ١ 1١‏ يا 
8 كان >[ عند درجة حرارة ١5م‏ -7" وعيدل 84:: - 0١0‏ . هل التفاعل طارد ام ماص للحرارة؟ 


فى إى التفاعلات الآثية تتوقع زيادة نسبة التفكك مع ريادة درجة الحرارة : 

(أ) ©7-)-48 ب سيكلا + 1/1 هه ن 0 
(ب) 7+ -11 4م ب سر© كا + ,50 حب بيي0ك 
(ج) 411-276 : 21 + وية حب ين؟+11ياا 


الإجابة 


ْ * زيادة نسبة التفكك إى ينشط التفاعل فى الانجاه الطردى 
التفاعل الماص ينشط فى الاتجاه الطردى برفع درجة الحرارة [ إى التفاعل (ب)] 





0 [1 5 

[ [ 1[ 1[ 1[ [ [ [ز[ [ [ ز [ز[ [ [ [ 011 الأكثر ا يز 00 
©إذا تساوت حجوم الغازات المتفاعلة والناتجة من التفاعل (الجزيئات متساوية) فإن الضغط (زيادة أو ا لايؤثر 

58 حالة قاقر ان 


خخ خخ مد 3- حَّّ ) 
١‏ مشر غاز انان عن منصريه كما ل 
ضغط مرنفع/نبريد 


ا 


نعبر عن ثابت الاتزان في هذه الحالة بالرمز(م 1) للدلالة على تركيز المواد معبراً عنها بالضغط الجزني « 
|يلاحظ من التفاعل المتزن أن : 

. جزيئات تتفاعل لينتج جزيدين‎ 4 ١ 

" تكوين النشادر يكون مصحوباً بنقص في عدد الجرينات وبالئالي نقص في الحجم 

. زيادة الضغط والتبريد تريد من معدل تكوين غاز النشادر‎ ١ 

١ 2‏ زيادة الضغط والتبريد على تفاعل غازي مت 


' | : ١ / 5 زومر ا أ ل على : أ‎ / ١ اسه الى عشل 2 0 خا ١ك نسز آل كىى 2 ىه أ ع5 ليه‎ 0 [١ 
52)11( 
»ا رال)م‎ 2*)11( 


إذا كانت الضغوط هي ١‏ ضغط جوى, ١‏ ضغط جوى, ٠,"‏ ضغط جوى للفازات:02,1102 ,]1 على الترتيب 


عي تنش | 


2000-07 


(,80) 2م 
0.2000 0نم »ركم 


.احسب الضغط الجزئي لغاز 27)01 علما بأن الضغط الجزئي لكل من 2)0|5 , 1ن) يساوي .٠,٠54‏ 4" ضغط 
جوي على الترنيب . 
2 - (بلمم)م ا 
02214 




























































ظ 5 : إذا شوب تفاعل ما فى معامل 1 ررقم ) فإن ثابت الاتز ان ارده شر 5 إلى أس يساوى ذلك المعامل 0 

أ ليع إذا كان التفاعل مركب من مجموعة من التفاعلات ( عدة خطوات ) فأن ثابت الاتزان للتفاعل كك 

0 

” الكلى(النهاني) يساوى حاصل ضرب ثوابت اتزان كل التفاعلات المكونة له 
© 






إذا حدث تغبر فى أحد العوامل المؤثرة على نظام فى حالة اتران مثل التركيز أو الضغط أو 
درجة الحرارة فإن النظام ينشط فى الاتجاه الذى يقلل أو يلغى تأثبر هذا التغير 












تجميع المواد المتفاعلة 
تريد من سرعة التفاعل ولا تنغير. 
تقلل من طاقة التنسيط. 
تسرع التفاعل الطردي والعكسي في نفس الوقت. 
الوصول لحالة الاتزان بسرعة 
دور العامل الحفاظ فى الصناعة. 
111171 م00 
تكاليف الطاقة اللازمة للنسغين لإحداث هذه التفاعلات مما يؤدى إلى رفع أسعار السلع. 
> التفاعلات البطيية يمكن إسراعها باستخدام العوامل الحفازة دون الحاجة لريادة درجة الحرارة مما 
يودى إلى زيادة الإتناج مع خفض تكلفته. 
© أكثر من 50/ من العمليات الصناعية مثل صناعة الأسمدة والبتر وكيماويات والأغذية. 
توضع في المحولات الحفرية المستخدمة في شكمانات السيارات حيتٌ نتحول الغازات الضارة إلى غازات آمنة 


فتزيد من فرصة التصادم 


وى لاا 


7 0 كك 5-6 ظ 








٠‏ عناصر فلرزية أو أكاسيدها أو مركباتها. 
. (جزيئات من البروتين تنكون في الخلايا الحية) عوامل حفز للعديد من العمليات البيولوجية والصناعية. 


سادسا : تأثبر الضوء 


تتأثر بعض التفاعلات الكيميائية بالضوء مثل: 
[١]التمثيل‏ الضوني: - حيث يقوم الكلوروفيل بامتصاص الضوء وتكوين الكربوهيدرات فى وجود ثانى أكسيد الكربون والماء. 
[؟]أفلام التصوير تحتوى على بروميد الفضة فى طبقة جيلاتينية عندما يسقط الضود عليها فإنه يعمل على اكتساب 
أيون الفصة الموجب لإلكترون من أيون البروميد السالب., ويئكون الفضة والبروم الذى يمنص بواسطة الطبقة الجيلاتينية. 
وكلما زادت شدة الضود زادت كمية الفضة المتكونة. 

4ه لود 48 جلمد عد وم 


السسهمهم مه 
بلاس حب 


في التفاعل الآني:- 
[.>آ1 2- -] لم )2113 ع د 311 ودرا 
وضح أثر العوامل التالية على كمية النشادر المتكونة 
أ رفع درجة الحرارة 
1 : التفاعل فى الانجاه العكسى لأن طارد للحرارة وتقل كمية النشادر 
6. زيادة الصعط 
3 ج: تبعا لقاعدة لوشاتليه ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردى لأن عدد مولات النواتج أقل من عدد مولات 
| المتفاعلات وتزيد كمية النشادر 
جم إضافة زيادة من النيتروجين 
ج: تبعاً لقاعدة لوشاتبيه ينشط التفاعل فى الاتجاه الطردى لأن حسب قانون فعل الكتلة تتناسب سرعة 
التفاعل الكيميائى طردياً مع تركيز المتفاعلات وتزيد كمية النشادر 
د) سحب الهيدروجين من وسط التفاعل 
ج: تبعاً لقاعدة لوشاتليه ينشط التفاعل فى الاتجاه العكسى لأن حسب قانون فعل الكتلة تتناسب سرعة ١‏ 
التفاعل الكيميانى طردياً مع تركيز المتفاعلات وتقل كمية النشادر 


وح" + )4 2 
مثا العا )0 


5 فى التفاعل المتزن الاتى:- 
(-)- 1 ى 51004 و20 
- ها اثر التسخين و تقلبل حجم الوعاء على لون ثانى أكسيد النيئوجين 
الإجابة 
||التسخين: تبعا لقاعدة لوشاتليه ينشط التفاعل فى الاتجاه العكسى لأن طارد للحرارة ويزيد اللون 
تقليل حجم الوعاء : (يعنى زيادة الضغط) وتبعا لقاعدة لوشاتليه ينشط التفاعل فى الانتجاه الطردى لأن: عد ا 
ولاك النواتج أقل من عدد مولات المتفاعلات ويقل اللون البنى لنانى أكسيد النيتروجين 


4 20 1 
اها 2 + ا 7 





